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1 Vorbemerkung 
 
Bei der vorliegenden statischen Berechnung handelt es sich um die statischen 
Nachweise der Medieninstallationen für die U-Bahn-Anlagen. 
 
Es werden Projektoren installiert. Diese werden in einem Schutzgehäuse aus 
Stahlprofilen mit Blechverkleidungen an 4 Isolatoren an den Halterungen be-
festigt. Bestandteil dieser Berechnung sind nur die Schutzgehäuse. 
 
 
 
 

1.1 Allgemeine Hinweise: 
 
Eine fachgerechte Montage und Betrieb der Konstruktion sind Voraussetzung 
für diese statische Berechnung. 
Unbeachtet allgemein gültiger Sicherheitsanforderungen sind aus statischer 
Hinsicht folgende Hinweise zu beachten: 
 

 Sämtliche Verbindungen sind gegen selbständiges Lösen zu sichern. 
 

 Es wird auf die Hinweise in der igvw-Schrift SQ P1 bezüglich Schutzpoten-
tialausgleich, Blitzschutz und Mängelprüfung der verwendeten Bauteile 
verwiesen. 
 

 Die Ausführungsklasse ist EXC2 (SC1) gemäß EN 1090.  
Bei kaltgeformten Hohlprofilen nach EN 10219, die nicht die in Tabelle 4.2 
(DIN EN 1993-1-8:2010-12) festgelegten Grenzen erfüllen, kann voraus-
gesetzt werden, dass sie diese Grenzen erfüllen, sofern diese Profile eine 
Dicke aufweisen, die nicht größer als 12,5 mm und Al-beruhigt sind mit ei-
ner Qualität von J2H, K2H, MH, MLH, NH oder NLH und ferner C < 0,18 
%, P < 0,020 % und S < 0,012 % erfüllen. 

 

 Die herstellerseitigen Aufbau- und Betriebshinweise sind ebenfalls zu be-
rücksichtigen. 

 

 Sämtliche verwendeten Bauprodukte müssen CE-und (in Deutschland) Ü-
gekennzeichnet sein. 

 

 Weitere Angaben im Dokument sind ebenfalls zu beachten. 
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3 Projektor mit Schutzgehäuse 
 
Der Projektor befindet sich in einem Schutzgehäuse (ca. 110 x 86 x 42 cm) 
aus Stahlprofilen und Blechverkleidungen. Der Projektor wird im Inneren an 2 
Schienen-Profilen befestigt, so dass er zu Wartungszwecken seitlich heraus 
gezogen werden kann. Die Schienen sind im Inneren mit einem Stahlrohr-
Rahmen verbunden. Das Gehäuse wird über 4 Isolatoren abgehängt. Die Ab-
hängung ist nicht teil dieser Berechnung und wird separat nachgewisesen. 
 
 
Darstellung Projektor Gehäuse mit Abhängung: 
Die Abhängung ist exemplarisch und kann auch gegen andere Abhängungen 
ausgetauscht werden. 
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4 Berechnungsgrundlagen 
 
Allgemeine Literatur: 

 Wendehorst, Bautechnische Zahlentafeln 

 Schneider, Bautabellen für Ingenieure 
 
Grundlagen des konstruktiven Ingenieurwesens: 

 DIN EN 1991-1 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke (12/2010) 

 DIN EN 1993-1 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahl-
bauten (12/2010) 

 DIN EN 1999-1 Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Alumini-
umtragwerken (05/2010) 

 
 
 
 
 

5 Verwendete Materialien 
 
 
Stahl 
Erläuterung (fy / fu) [kN/cm²] 

 
S235     (23,5 / 36,0) 
4.6     (24,0 / 40,0) 
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6 Lastannahmen 
 

6.1 Ständige Lasten / Eigengewichte 
 
Projektor mit Einhausung 
Maximal 150 kg 
Es wird mit Einem Gesamtgewicht von maximal 150 kg gerechnet. Die Last-
annahmen für einzelbauteile liegen auf der sicheren Seite. 
 
 

6.2 Verkehrslasten 
 

6.2.1 Vertikale Verkehrslasten 
 
keine 
 
 
 

6.2.2 Horizontale Verkehrslasten 
 
Anprall 
keine   Personen- oder Fahrzeuganprall bleiben unberücksichtigt  

Es sind entsprechende technische/organisatorische Maßnahmen zur 
Vermeidung erforderlich. 
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6.3 aerodynamische Einwirkungen aus Zugbetrieb 
 
gemäß DIN EN 1991-2 (2010-12) 
 

 
 
Abstand zu Gleisachse  < 2,3m 
Zuggeschwindigkeit < 120 km/h 
q1k = 0,30 kN/m² in alle Richtungen, ausgelöst durch den Zugverkehr 
 
k4 = 2  DIN EN 1991-2  (6.6.6) 
fdyn = 1,5  dynamischer Faktor 
 
q = +/- 1,5 * 2 * 0,3 = +/- 0,90 kN/m2 

 
 
 
Für Projektoreinhausung 
mit 110 x 86 x 42 cm 
Aref= 1,1 * 0,42 = 0,462 m2 
Fres = 0,462 * 0,9 = 0,42 kN 
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7 Nachweise der Bauteiltragfähigkeit 
 
Gehäuse: 

 
 
Tragende Struktur: 
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7.1 Schienen 
 
Profil mit bxh  ca. 52x34 mm – S235 

 
A = 1,71 cm2 
Wy = 2,1224 / 1,893 = 1,12 cm3 
 
Stützweite L = 48 cm 
 
F = 1,5 / 2 = 0,75 kN 
MEd = 1,5 * 0,75 * 48 / 4 = 13,5 kNcm 
 

 = 13,5 / 1,12 = 12,01 kN/cm2 
 

 = 12,01 / 23,5 = 0,51 < 1,0 
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7.2 Längsprofile 
 
QHP 40x40x2 – S235 
A = 3,0 cm2 
W = 3,59 cm3 
MRd= 3,59 * 23,5 / 1,0 = 84,3 kNcm 
 
Kragarm mit maximal 13 cm 
 
Last aus Gewicht 
MEd = 1,5 * 0,75 * 13 = 14,6 kNcm 
 
Last aus Wind 
Fw = 0,42 / 2 = 0,21 kN  (verteilt auf 2 Seiten) 
Hebelarm über halte Gehäusehöhe 
MEd = 1,5 * 0,21 * 21 cm  = 6,6 kNcm 
 
 

 = (14,6 + 6,6) / 84,3 = 0,25 < 1,0 
 
 
Alle Schweißnähte konstruktiv mit a > t. 
 
 
 
 

7.3 Querprofile 
 
QHP 40x40x2 – S235 
A = 3,0 cm2 
W = 3,59 cm3 
MRd= 3,59 * 23,5 / 1,0 = 84,3 kNcm 
 
Kragarm mit maximal 11 cm 
 
MEd = 1,5 * 0,75 * 11 = 12,4 kNcm  eingenlast 
MEd = 1,5 * 0,21 * 11 = 3,5 kNcm  Wind 



 = (12,4 + 3,5) / 84,3 = 0,17 < 1,0 
 
 
Alle Schweißnähte konstruktiv mit a > t. 
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7.4 Isolatoren 
 
Abstand der Isolatoren / Schraubenbild 46x46 cm 
 
Gewichtskraft Ft1,d = 1,5 * 0,75 = 1,13 kN 
Aus Wind Ft1,d = 1,5 * 0,42 / 2 * 21 / 46 = 0,15 kN 
   Fv,Ed= 1,5 * 0,42 / 2 = 0,32 kN 
 
 
Isolatoren Langer Messtechnik 4054 M8 

 
 
Anzugsmoment: 25 Nm 
Bruckfestigkeit (BF) 9 kN 
 
Ohne weiteren Nachweis. 
 
 
Schrauben M8 – 8.8 
Fv,Rd = 0,6 * 0,366 * 80 / 1,25 = 14,0 kN 
Ft,Rd = 0,9 * 0,366 * 80 / 1,25 = 21,0 kN 
 
Ohne weiteren Nachweis. 
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8 Schlussbemerkungen 
 
Die Konstruktion wurde gemäß den derzeit gültigen Normen und Bestimmun-
gen berechnet und für die im Kapitel „Lastannahmen“ beschriebenen Belas-
tungen als ausreichend tragfähig nachgewiesen, sofern die Anforderungen 
und Hinweise in diesem Dokument – insbesondere die in Kapitel 1 – beachtet 
werden. 
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